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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

9٠ دقیقه4زمین شناسی1

پایه یازدهم(دروس مشترك ریاضی و تجربی) 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 
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1 

 زیر را مشخص کنید.  هایجملهدرستی یا نادرستی  

 مذاب بود. یاصورت کرهبه  شیدایپ  یدر ابتدا نیزم الف(

 شود. از کانی تالک استفاده می ییگچ بنا  ةیدر ته  ب(

 تواند توسط فرآیندهای ماگمایی و دگرگونی تشکیل شود.بریل می ج(

 ای آلوده کنندة آب زیرزمینی هستند.منابع غیرنقطه های آلوده از رواناب د(

1 

1 

 ) ( انتخاب نمایید.   پرانتززیر را از داخل    پاسخ مناسب برای تکمیل عبارات

 محدب است.  یعدس هیشب پهلو(ـ    بالا)از  یریکهکشان راه شالف( 

 . آن است در موجود رسوبی(ـ    )آذرین یها سنگ نیانگی م بیترک پوسته در اصل همان  نیانگیم بیترک ب(

 . دنشویم  جادیهاى رسى ایفلدسپارها، کان یی(ایمیش ـ    )فیزیکی بر اثر هوازدگى  ج(

 . ابدییم (ش افزایـ    )کاهش ینیرزمیمحلول در آب ز  یهاغلظت نمک  ،ینیرزمیسرعت نفوذ آب ز شیبا افزا د(

2 

1 

 نمایید.   انتخابالات زیر، گزینة مناسب را  ؤدر س

 ؟ نیستای محور زمین درجه  5/23 کدام پدیده، حاصل انحراف  الف(

 اختلاف زاویة تابش خورشید       (2    های مختلفپیدایش فصل (1

 اختلاف مدت زمان روز و شب  (4   اختلاف ساعت مناطق مختلف ( 3

 ها شکل گرفت؟بخش ریآن، زودتر از سا  یهااز بخش کی کدام  ن، یزم نیتکو یدر ط  ب(

 هواکره (4  کرهستیز (3  کرهسنگ (2   کرهآب (1

 تواند به شیوة ماگمایی و رسوبی تشکیل شود؟کانسنگ کدام عنصر می ج(

 پلاتین ( 4   طلا( 3   کروم ( 2   سرب( 1

 اند؟ چگونه یریاز نظر تخلخل و نفوذپذ بیترتبه ز،یررسوبات دانه (د

 م ک ـ  کم ( 4  اد زیـ  ادیز( 3  اد زیـ  کم  (2  کم ـ   ادیز( 1

3 

1 

 جاهای خالی عبارات زیر را با کلمات مناسب تکمیل کنید.

 نام دارد.................................  کوچکتر از دوره،  ی واحد زمان ،یشناسنیدر زمالف( 

 باشد. درشت مسکوویت میمشابه گرانیت بوده و دارای بلورهای بسیار ..........  ...................... های سازندة کانیب( 

 . ندیآیها به خصوص در مناطق خشک به حساب مخاک نیرتریپذشیاز فرسا................................  یهاخاکج( 

 . شودیم جاد یا................................  ن،یزم عیدر اثر فرونشست سرد( 

4 

1 

 باشد(؟ )یک مورد در ستون »ب« اضافه میاستاز ستون »ب«    کدام گوهر   مربوط به های ستون »الف«  هر یک از ویژگی
 

 ستون »ب«  ستون »الف« 

 فیروزه  -1 نیویاُل ی کان یمتینوع شفاف و قالف( 

 کریزوبریل  -2 ی متیق مهیکوارتز ن  ینوع ب( 

 عقیق -3 ای ج( گوهر دارای پدیدة نوری چشم گربه

 گارنت -4 د( گوهر دارای ترکیب فسفاتی 

 زبرجد -5 
 

. 

5 

  4از   1صفحه   
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5/1  

 با توجه به مطالب کتاب درسی، به سؤالات زیر، پاسخ کوتاه مناسب دهید. 

 )دو مورد(  ؟شده استزمین  ةمختلف جانداران در گذشت یهاو انقراض گونه ظهور باعث کدام شرایط،فراوان  راتییتغالف( 

 کدام فرآیندها نقش دارند؟  ، های نفتیدر ایجاد ذخایر قیر طبیعی از چشمه ب( 

 دارد؟  یبستگ یرواناب، به چه عوامل ی ندگیقدرت فرساج( 

6 

5/0  

 دهندة چیست؟موارد »الف« و »ب« در نمودار زیر نشان

 
 

7 

5/0  

 بنویسید(  برگپاسخها را یافته و اصلاح نمایید. )فقط واژگان صحیح را در  وجود دارد. آن  دو اشتباه علمیدر متن زیر،  

  اهانیاز گ  شتریب  ،یمواد آل  نی. ادی آیوجود مبه  یخشک  یهاطی در مح  ی جامد است که از مواد آل  یلیسوخت فس  کسنگ یزغال

مرور زمان،    بهی  هوازهای  یتوسط باکتر  شوند ویم  ده یها انباشته شده و توسط رسوبات پوشدر باتلاق   ها آنشوند.  یحاصل م  جنگل

 شوند. یم  لینوع زغال نارس است، تبد کیکه  لیگنیت به

8 

5/0  

 ، به سطح زمین برخورد کرده است.هواکرهپس از عبور از    ی، سنگقطعه

 ؟گویندمیسنگ چه به این قطعهالف( 

 توان آن را کندریت نامید؟ ب( در چه صورت می

9 

75/1  

ها )لایه  شناسی در یک منطقه است:های زمیندهندة پدیده شکل مقابل نشان

 اند(: از زمان تشکیل وارونه نشده

 ؟ اندکدمپدیدة قابل تشخیص در تصویر  (2) جدیدترینو  (1) ترینقدیمی الف( 

1 ................................ ) 

2  ................................ ) 

 رخ داده است؟   شناسیدورة زمین و در کدام    نوع ناپیوستگیدر این منطقه، کدام    ب(

 دارد؟ کمتریسن نسبی  کیکدام،  ج( از بین گسل و تودة نفوذی

سنگ ریزتر است، در  با توجه به این نکته که اندازة رسوبات سازندة شیل از ماسه  د(

 طی دورة مزوزوئیک، پیشروی دریا رخ داده یا پسروی آن؟

جو و( برای یافتن شواهد فسیلی مربوط به نخستین دایناسورها در این منطقه، جست هـ

 تر است؟ در کدام سنگ مناسب

 
 

10 
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 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتسنگ، مراحل زیر انجام شده است. با توجه به این مراحل، به  در اکتشاف یک معدن زغال

 اند( )مراحل به صورت نامرتب در کادر زیر آورده شده

  مطالعات آزمایشگاهی ـ    افزاریتحلیل نرم ـ    شناسی و بازدید صحراییهای زمین بررسی نقشه ـ    برداریحفاری و نمونه 

 مطالعات ژئوفیزیکیـ  

 شود؟ سنگ پس از کدام مرحله مشخص میهای زغالالف( موقعیت تقریبی لایه

 کدام مرحله انجام شده است؟  ، مطالعات آزمایشگاهیب( پس از 

11 

  4از   2صفحه   
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 های رسوبی واقع در ارتفاعات یک منطقه، فسیل مرجان یافت شده است:در لایه

 محیط رسوبی تشکیل شده است؟ نوع الف( این لایه در کدام 

 چگونه بوده است؟ در زمان تشکیل این لایه،  )از نظر دما( وهوای منطقهآب ب(

12 

1 
در یک تنة درخت فسیل شده،  
۷

۸
شده است. سن نمونه چند سال است؟   تبدیلاز کربن پرتوزای موجود به نیتروژن    

 سال(  5730=    14کربن   عمرمین)
13 

1 

 پلاژیوکلاز وجود دارد.فلدسپار  های بیوتیت، آمفیبول و  سنگی متشکل از کانی

 الف( اگر این سنگ در درون زمین تشکیل شده باشد چه نام دارد؟

 تواند در دماهای بالاتر تشکیل شود؟های این سنگ میاز کانی کیکدامب( 

 های روشن در این سنگ نسبت به سنگ پریدوتیت کمتر است یا بیشتر؟ج( مقدار کانی

 مقایسه کنید.د( میزان سیلیس در این سنگ را نسبت به سنگ گرانیت 

14 

/0 75 

های مختلفی همچون کوارتز، رو هستیم که با کانیاز کالکوپیریت روبه  بالایی شناسی با تمرکز  در یک منطقة زمین

 فلدسپار، میکا و پیریت همراه است: 

 گویند؟ چه می اصطلاحاًالف( به این منطقه 

 این منطقه، برای استخراج کدام فلز مناسب است؟ب( 

 های دیگر چه نام دارد؟ فرآیند جداسازی کالکوپیریت از کانیج( 

15 

1 

 است:   گیرنفتدهندة یک  شکل مقابل نشان

 الف( بر اساس وضعیت هندسی، نوع تلة نفتی چیست؟

 است؟  ( محل تجمع گاز3( یا ) 2) هایاز بخش کیکدامب( 

 ( از نظر نفوذپذیری چگونه است؟ 1ج( بخش )

 سنگ باشد یا شیل؟تواند از جنس ماسه ( می4د( بخش )

16 

/0 5 

 مقابل:   تصویر  در رودخانة

 الف( احتمال تشکیل پلاسرهای طلا در کدام نقطه بیشتر است؟ 

 باشد؟ یم روداین مربوط به مقطع  ریز رخمی نب( کدام 

 

 

 

 

 
 

17 
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پل عبور   ریاز ز  ه یمتر بر ثان  5/1متر و با سرعت    5/0آب با عمق    کهیمتر است. زمان  8  یپل  ریدر ز  ی اعرض رودخانه

 است؟   ه یآب رود چند مترمکعب بر ثان  یدب  کند، یم 
18 

  4از   3صفحه   
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 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتمقابل، به   تصویرهای  با توجه به آبخوان

 فشار است؟ )حرف آن ذکر شود(الف( کدام آبخوان از نوع تحت  

 گر چیست؟ »ز« بیانب( تراز آب در چاه 

 شود؟چه نامیده می اصطلاحاًج( چاه »و« 

د( اگر آبخوان »الف« از جنس آذرین و آبخوان »ب« از جنس کربناتی  

 باشد، مقدار املاح موجود در آب کدام آبخوان بیشتر است؟ 

 تواند باشد یا آبرفتی؟ ( لایة »ج« از نوع رسی میهـ
 

19 
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 اشاره به کدام افق خاک دارد؟  ، ریز  اتی از خصوص  کیهر  

 و مقدار کمی گیاخاک  املاح شسته شده ی( حاوالف

 به همراه ماسه و رس زیاد  هوموس یحاو  (ب

 ج( تخریب و تجزیة کم در مواد سنگی

20 
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 زیر پاسخ دهید.  سؤالاتخاک به    کمربندهای در رابطه با  

 خاک در مناطق مرطوب بیشتر است یا خشک؟ حد واسطالف( ضخامت کمربند 

 از کمربندهای خاک دربرگیرندة ریشة گیاهان است؟ کیکدامب( 

 ای بیشتر است یا رسی؟ج( ضخامت حاشیة مویینه در رسوبات ماسه

21 

/0 5 

 آذرین(ـ   کربناتیـ    سه آبخوان با ترکیب مقابل موجود است: )آبرفتی 

 دهد؟ تشکیل میهای با آبدهی زیاد و املاح کم چشمه  عموماً الف( کدام آبخوان

 نقش دارند؟  ینیرزمیز یهااز آب  یبرداربهرهدر نحوة  ،یشناسنیزممتخصصان کدام شاخة ب( 

22 

1 

 مفاهیم زیر را تعریف کنید.

 کانه  الف(

 ز یحوضه آبر ب(

23 

  موفق باشید. 20

  4از  4صفحه  

 



 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
n

al
 G

roup      
•    M

aze Ed ucational Gro              •   M
aze

 E
d

u
c

ational Group          •   Maze Educational 

تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

زمین شناسی پاسخبرگ 
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 

پایه یازدهم(دروس مشترك ریاضی و تجربی) 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 
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1 
 .......................................... ب(     ............  ..............................  (فال

 ..... .د( ......................................   ج( .............................................  
1 

1 
 ب( ..........................................    الف( ..........................................  

 ........ .د( ...................................   ج( .............................................  
2 

1 
 ب( ..........................................    الف( ..........................................  

 ........ .د( ...................................   ج( .............................................  
3 

 ب( ..........................................    الف( ..........................................   1

 ................ .د( ...........................   ج( .............................................  

4 

1 
 ب( ..........................................    الف( ..........................................  

 ............... .د( ............................   ج( .............................................  
5 
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    ............. ................................................................................الف( .....................................

 ......... ..................................................................................ب( .........................................

    ........... ...............................................................................ج( ...........................................

6 

5/0  7 .................. . ب( ........................   الف( ..........................................   

5/0  .......................................................................................................................................... . 8 

5/0  
    .............. ....................................................................................................................الف(  

 .............. ...ب( ................................................................................................................... 
9 
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   .......................................... ـ  2 .........  ............................ـ  1الف(  

 ........... ....... .............................. ........... .................................ب(  

    ............. ................................ج(  

 .......... ....................................د(  

   ............................................هـ(  
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 0 الف( .......................................... ب( ...........................................  11



ریاضی و فیزیک و علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    شناسیزمین ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه 90  مدت آزمون: 1404  ماهدیتاریخ آزمون:   یازدهم پایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

2 

 

5/0  12 ...... .ب( ....................................   الف( ..........................................   
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1 
 ......................... .ب( .................   الف( ..........................................  

 .............. .د( .............................   ج( .............................................  
14 
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    الف( ................................................................................ 

 ب( .................................................................................. 

  ج( ................................................................................... 

15 

1 
 ................................ .ب( ..........   الف( ..........................................  

 ........................... .د( ................   ج( .............................................  
16 

5/0  17 ............ .ب( ..............................   الف( ..........................................   

75/0   
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 ..........  ..ب( ................................   الف( ..........................................  

 ...........  ....د( ...............................   .................  ... .........................ج(  

  ........... ..هـ( ...............................
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 ......  ......................................ب(     الف( ..........................................  

    ......  ...ج( ....................................
20 

75/0  
 .... ...ب( ......................................   ..... .الف( .....................................

     ....  .........ج( ................................
21 

5/0  22 ب( ..........................................    .......  .الف( .................................. 

1 
 .   ...................................................................................................................................................................................  الف(

 .   .....................................................................................................................................................................................ب(  
23 

  موفق باشید. 20

 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

لیدا علی اکبري ـ مصطفی فرخشاهیفرشید مشعرپورزمین شناسی

پایه یازدهم(دروس مشترك ریاضی و تجربی) 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

مرضیه بنیانی                        یگانه پورابراهیم                       زهره جعفري 
محدثه شیخعلی                               محدثه عربگري                       زینب مرتضوي                       

                                                    ساره محمدعلی نسب
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ریاضی و فیزیک و علوم تجربی رشته:   شناسی زمین راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  90 مدت زمان:  1404ماه دیتاریخ آزمون:   ساعت شروع:   یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 مصحّح شو  
 ( 29)ص (  25/0)ب( نادرست     ( 14)ص (  25/0) درستالف( 

 ( 50)ص (  25/0)د( درست     ( 34)ص (  25/0)  درستج( نا

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نهایی نقشۀ   
به تک تک کلمات بیان شده در    حتما    سؤالاتهای نهایی هستند. در پاسخ دادن به این  آزمون   ۀسؤالات صحیح/غلط پای ثابت هم

 .شودمیید. گاهی فقط تغییر یک کلمه سبب غلط شدن یک جمله جملات دقت کن

 تر بررسی دقیق 

 و در مدار خود قرار گرفت.  لیمذاب، تشک یاکره صورتبه نیزم  ۀاری سال قبل، س ارد ی لیم 6/4در حدود  الف(

 شود. استفاده میو از کانی تالک در تهیه پودر بچه گچ بنایی  ۀ از کانی ژیپس در تهی ب(

 شود؛ بنابراین تنها فرآیندهای ماگمایی در ایجاد آن نقش دارد. های آذرین یافت میبریل در سنگ   ج(

  نیزم  به  یکشاورز  یهانیزم   ا یاز سطح مراتع و    آلوده  یها رواناب  له یبه وس  کنندهآلودهمواد    ،یا نقطه  ریدر حالت غ   د(

 شوند.یم  ین یرزمینفوذ کرده و وارد آب ز

 داستانی از آغاز تا امروز  ، تکوین زمین شو:  20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های صنعتیها و سنگکاربرد کانی شو:   20 
 

 طلق نسوز  ۀتهیمسکوویت:  ساختمان  یدر نما :ت یگران بتن  هیدر ته :و ماسه شن گچ بنایی  ۀتهیژیپس: 
 
 

 میلیارد سال قبل  4.6 1
  
   

  تشکیل زمین مذاب 
  

 قرار گرفتن زمین در مدار خود 
   

 میلیارد سال قبل  4.4
  
   

  تشکیل ماه 
  

 برخورد جرم آسمانی با زمین  
   

  
  آذرین  های تشکیل سنگ

  
 کره(سنگمین )ایجاد سرد شدن ز

   
  

  تشکیل هواکره 
  

 ها در اثر فوران آتشفشانمختلف  هایخروج گاز
   

  
  کره زمین تشکیل آب

  
 زمین و تبدیل بخار آب به مایع  نسرد شد

   
  

  های رسوبیتشکیل سنگ
  

 خۀ آب، فرسایش و ایجاد رسوباترایجاد چ
   

  
  های دگرگونی تشکیل سنگ

  
 کره )ایجاد فشار و گرمای زیاد( سنگ یهاحرکت ورقه

   
  

  پیدایش جانداران ساده 
  

 فراهم شدن شرایط محیط زیست
   

   پیدایش جانداران پیچیده   
 

ش
روند تکامل بخ

ف زمین
های مختل
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1 

 شو   مصحّح  
 ( 24)ص (  25/0)  ب( آذرین   ( 13)ص ( 25/0)پهلو  الف( 

 ( 48)ص ( 25/0)د( کاهش     ( 53)ص ( 25/0)ج( شیمیایی 

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

 عدسی محدب است.   هیشکل و از پهلو شب  ی چ یاز بالا مارپ یریکهکشان راه ش  الف( 

همان  نیانگیم  بیترک  ب( اصل  در  کل    نیآذر  ی هاسنگ   نیانگیم   بیرکت  پوسته  مقدار  که  چرا  است؛  آن  در  موجود 

 است.  تیاندک و فاقد اهم ار یپوسته بس  نی آذر یهانسبت به حجم سنگ  یو دگرگون یرسوب ی هاسنگ 

  ل یآن در تشک   تیکه علاوه بر اهم  ندشویم   جادیا  تینیهاى رسى مانند کائولیفلدسپارها، کان  ییایم یبر اثر هوازدگى ش  ج( 

 شرکت دارند. ز ین یسازینیو چ ی سازیخاک، در صنعت کاش

پذیری  )انحلال  خود دارد  ر یمس  یهایانحلال کان   یبرا  یادی فرصت ز  ن،یزم  ریدر ز)سرعت کم(  آب، ضمن حرکت آهسته    د(

 آن رابطه عکس وجود دارد(  ی ریپذو انحلال ینی رزم یسرعت آب ز ن ی)ب .بیشتر(

2 

1 

 مصحّح شو  
   ( 20)ص  ( 25/0) اختلاف ساعت مناطق مختلف : 3 ۀگزینالف( 

 ( 14)ص (  25/0) کره: سنگ 2 ۀب( گزین

     ( 31و  29)ص ( 25/0): پلاتین 4 ۀگزین(  ج

 ( 47)ص (  25/0)  کمـ  : زیاد 1 ۀد( گزین

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

،  نیمحور زم  یادرجه  5/23انحراف  است.    نیمحور زم  یادرجه  5/23ها حاصل حرکت انتقالی و انحراف  پیدایش فصل  الف( 

به خط عمود   زم   بر سطحنسبت  زاو  دیبه دور خورش  نیمدار گردش  و  اختلاف مدت زمان روز و شب  تابش    هیباعث 

 شود. یمختلف م ییایجغراف ی هابه عرض دیخورش

 شدند. لیکره تشکسنگ  یاجزا ن ینخست عنوانبه نیآذر یهاسنگ  ، نیزمان و سرد شدن زمبا گذشت   ب(

 منشأ )  شوند   لی در حال سرد شدن، تشک  یماگما  ک یتوانند از ی و آهن م  ن یپلات کروم،  کل،یچون ن   یفلزات یها کانسنگ   ج( 

 های رسوبی(.)از انواع کانسنگ   دهند  یپلاسر   ری ذخا  لی توانند تشک ی م  نی پلات مانند طلا و  ی فلزاتاز طرفی،   .ماگمایی( 

 دارند.   یاندک ار یبس  یریبودن ذرات، نفوذپذ ز یبه علت ر یول  شترند،ی ب ای درصد   50تخلخل  ی دارا هارس  د(

3 

 مشخصات گوهر بریل
 سیلیکات بریلیم ترکیب شیمیایی آن چیست؟ 

 آذرین  سنگ وجود دارد؟ نوع در کدام 
 های مختلف )رنگ سبز آن زمرد نام دارد( رنگ شود؟ به کدام رنگ دیده می

 زمرد  ترین نوع آن چه نام دارد؟ ترین و گرانمعروف
 

 ویژگی آب زیرزمینی  ۀمنابع آلایند

 اینقطه 
مستقیم   طوربه از یک نقطه مشخص، مانند یک چاه فاضلاب )چاه جذبی(   کنندهآلودهمواد 

 شوند. زیرزمینی می هایوارد آب

 ای غیر نقطه 
های کشاورزی به زمین های آلوده از سطح مراتع و یا زمینبه وسیله رواناب کنندهآلودهمواد 

 شوند.نفوذ کرده و وارد آب زیرزمینی می
 



 

3 

 

 ها بر اساس منشأ و فرآیند تشکیل بندی کانسنگطبقه:  شو 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هارابطهٔ تخلخل و نفوذپذیری در انواع رسوبات و سنگ: شو 20 
 
 
 

 
 

1 

 مصحّح شو  
 ( 30)ص (  25/0) ب( پگماتیت   ( 19)ص   (25/0)  عهدالف( 

 ( 52)ص ( 25/0) فروچاله د(     ( 55)ص (  25/0)مارنی  ( ج

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 
 هستند.   ی شناس ن ی مورد استفاده در زم متداول    ی زمان   ی واحدها ترتیب از کوچک به بزرگ(،  )به عهد، دوره، دوران و اَبَردوران    الف( 
بوده    هاتیسازنده گران  یها یها مشابه کانتیسازنده پگمات  یها یکان  پگماتیت سنگی با بلورهای بسیار درشت است.  ب( 

 .است تیو شامل کوارتز، فلدسپار و مسکوو
 .ندیآیخصوص در مناطق خشک به حساب مها بهخاک نیرتریپذشیز فرساای مارن یهاخاک  ج(
زم  د( ا  ع،یسر  صورتبه  ای   نیفرونشست  فروچاله  و  یم   جادیبه شکل  نامحسوس    ای شود  و    نشست سطح  صورتبهآرام 
 .شودیم  ان ینما نیترک و شکاف در سطح زم  جادیاز منطقه و ا یعیوس

 هاپگماتیت شو: 20 
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های مختلف زمینترتیب پیدایش بخش  کرهزیست  ← کرهآب ← هواکره  ← کرهسنگ 

های مختلف زمینترتیب پیدایش سنگ  دگرگونی  ← رسوبی ←آذرین  
 

 تشکیل   ۀو نحو منشأها بر اساس بندی کانسنگطبقه
 هانمونه علت تشکیل  نوع کانسنگ 

 نیکل، کروم، پلاتین و آهن ذخایردر مراحل ابتدایی تبلور:  سرد شدن ماگما و فرایندهای آذرین مرتبط ماگمایی 
 در مراحل انتهایی تبلور: لیتیم و سزیم

فلزی در   یهاونیکاتشدن  نینشته گرمابی
 های مس، سرب، روی، مولیبدن، نقره، طلا، قلع رگه ها شکستگی سنگ

 رسوبی
 دهندهلیتشکنشینی شیمیایی اجزای ته شیمیایی 

 های آهن نواری کانسنگ ط رسوبییدر مح

های  ها و حمل کانیفرسایش سنگ تخریبی 
 پلاتین طلا و  هامقاوم و با چگالی زیاد و تجمع آن

 

 میزان تخلخل و نفوذپذیری 
 رسوبات ناپیوسته مانند شن، ماسه و آبرفت  تخلخل و نفوذپذیری بالا 
 های آذرین مثل گرانیترسوبات پیوسته و سنگ تخلخل و نفوذپذیری پایین 

 پوکه معدنی و سنگ پا )نوعی سنگ آذرین بیرونی( و رس  نفوذپذیری پایین تخلخل بالا و 
 

پگماتیت ها

نوعی کانسنگ ماگمایی
با بلورهای درشت

شرایط تشکیل

(مراحل پایانی تبلور ماگما)پس از تبلور بخش اعظم ماگما _ 1

فراوانی آب موجود در ماگما_ 2

فراوانی مواد فرّار مانند کربن دی اکسید_ 3

ـ طولانی بودن زمان تبلور4

ـ آهسته بودن سرعت تبلور5

اهمیت اقتصادی

ـ کانسار مهمی برای بعضی عناصر خاص مانند لیتیم و سزیم1

(سیلیکات بریلیم)ـ کانسار بعضی کانی های گوهری مانند بریل 2

(طلق نسوز)ـ کانسار بعضی کانی های صنعتی مانند مسکوویت 3
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 های مارنیخاکشو:  20 
 هستند. از ذرات منفصل آهک و رس   یمخلوط 
 . ندیآیدر مناطق خشک به حساب م خصوصبهها خاک نیرتریپذشیز فرساا ی مارن یهاخاک 

  کنندیم  دیرسوب تول  یادیز  ریمقاد  انهیهستند و سال  ییبالا  یر یپذ شیفرسا  یدارا   
پیامد آن
  تی رفظخاک و کاهش    یز یکاهش حاصلخ      ←

 مخازن سدها 

.یخندق  فرسایش مانند  یشی مختلف فرسا ی هاو شکل یاهیکم، فقر پوشش گ  یر ینفوذپذخصوصیات دیگر:    

 ت زمین س مربوط به پدیدۀ فرونش نکات   
 )عوامل انسانی( های آب زیرزمینیرویه از سفرهبرداری بیبهره: )در مناطق خشک و نیمه خشک( ترین علت فرونشستمهم 
 :اَشکال فرونشست بر اساس سرعت وقوع 
 سریع و ناگهانی: ایجاد فروچالهـ 1
 آرام و نامحسوس )تدریجی(: نشست سطح وسیعی از منطقه و ایجاد ترک و شکاف در سطح زمین ـ 2

 :های فرونشستنشانه 
 ایجاد فروچالهـ 1
 نشست سطح وسیعی از منطقه و ایجاد ترک و شکاف در سطح زمینـ 2

ها، تغییر شیب چاه ۀهای آب از سطح زمین(، ریزش و کج شدن جدارزایی )بالا آمدن لولهکاهش حاصلخیزی خاک، لوله اثرات: 
 خیزیها، تغییر شیب سطح زمین و افزایش سیلها و جادهرودخانه

 :های کاهش فرونشستراه 
 تغذیۀ مصنوعی آبخوانـ 1
 برداری از منابع آب زیرزمینیکاهش بهرهـ 2

1 

 شو   مصحّح  
 ( 35)ص ( 25/0) عقیق  -3ب(    (35)ص   (25/0)زبرجد   - 5الف( 

 ( 35)ص (  25/0)  فیروزه  -1د(    (33)ص  ( 25/0)کریزوبریل  - 2( ج

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

 .ندیگویزبرجد م  ن،یویاُل  یکان ی متیبه نوع شفاف و ق  الف(

 شود.یم  افتی رانیاز نقاط ا یاریاست که در بس یمتیق   مهی کوارتز ن ینوع قیعق  ب(

  ی باز  اقوت،یدر    یوارستاره  ل،یزوبریکر  ی در کان  یاچشم گربه  دهیدر گوهرها شامل پد  بای ز  ینور  یهادهی از پد  یبرخ ج(

 ت. اس تیرنگ در گوهر الکساندر رییدر اپُال و تغ  ی کماننیرنگ و درخشش رنگ

 ی است. فسفات  بی شناخته شده با ترک یم یقد یاز گوهرهافیروزه یا تورکوایز  د(

5 
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 مصحّح شو  
 (15)ص  (25/0)و شرایط مختلف زیستی  (25/0)آب و هوایی  الف( 

 ( 37)ص ( 25/0) ی شدگ ظی غلو  (25/0)ب( اکسایش  

  ( 54)ص  ( 25/0)مواد معلق موجود در رواناب  زان یو م ( 25/0) سرعت ( ج

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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5 

 

 نهایی نقشۀ   
رو هستیم  پاسخ کوتاه( روبه   سؤالات نمره )مثل    0.5با بارم    یسؤالاتاست. وقتی با    سؤالپاسخ دادن به    برایبهترین راهنما    سؤالبارم  

 کلیدواژه مهم است.   دویا دو مورد است و یا اینکه دارای  سؤالیعنی پاسخ 

 تر بررسی دقیق 

 مختلف جانداران در گذشته شده است.   ی ها باعث ظهور و انقراض گونه   ، ی ست ی مختلف ز   ط ی و شرا   یی فراوان آب و هوا   رات یی تغ   الف( 

  یهاو چشمه  افته یراه    نیحرکت آب و نفت و گاز نباشد، به سطح زم   ریدر مس  ی مانعنفت،    ۀ یمهاجرت اول   ی اگر در ط  ب(

  ی ع یطب  ریق   ریشود و ذخایم   یشدگ   ظیغل و    شیدچار اکسا  نینفت در سطح زم  ،صورت  ن یآورد. در ایم  وجودبهرا    ینفت

 . آوردیموجود را به

مواد معلق موجود در رواناب دارد. هر چه سرعت رواناب، جرم و   زانیبه سرعت و م  یرواناب، بستگ یندگ یقدرت فرسا ج( 

 شود. یم شتریآن ب ی ندگی قدرت فرسا جه،یآب و در نت یجنبش  یباشد، انرژ شتر یب آن  مواد معلق زانیم

5/0  

 مصحّح شو  
 (  15)ص  (25/0)ب( رسوبی   ( 15)ص   (25/0)ها  فرسایش سنگ الف(  

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

تشک ز  وجودبه   یبرا  طیشرا  ،هاانوسیاق   لیبا  فراهم  ستیآمدن  فرسا  وجودبه.  دی گردکره  باعث  آب،  چرخه    شیآمدن 

 شد. یرسوب ی هارسوبات و سنگ  ل یها، تشکسنگ 

7 

5/0  

 شو   مصحّح  
 (    37)ص  (25/0)تورب  و  (25/0)های غیرهوازی باکتری

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

از    شتر ی ب  ،یمواد آل   نی. ادی آیم   وجودبه  ی خشک  ی هاطیدر مح  ی جامد است که از مواد آل  یل یسوخت فس  کی   سنگزغال

  ژن یاکس شوند و بدون حضوریم  دهیتوسط رسوبات پوشها انباشته شده و در باتلاق هاآنشوند. یجنگل حاصل م  اهان یگ

کشورها مانند    یشوند. در برخیم  ل ینوع زغال نارس است، تبد  کی به مرور زمان، به تورب که    ی( رهوازیغ  ی وسط باکتر)ت

 شود. یم یبرداربهره ی ماده سوخت ک ی  عنوانبهتورب از  رلند،یا

 سنگ زغالتغییرات تورب در فرایند تشکیل : شو 20 
 یی:بالا  یهافشار رسوبات و وزن سنگ ریز با گذشت زمان و

 . شودتر( میتر )متراکمفشرده زغال نارس )تورب( 
 . یابدکاهش میموجود در آن  ( د یاکسیکربن د)مانند  مواد فرّارو آب مقدار  
 . یابدضخامت تورب کاهش می 
 . یابدتراکم آن افزایش میسنگی کاهش و میزان زغال ۀمیزان تخلخل لای 
 . یابددرصد کربن افزایش می 
 . یابدافزایش می سنگزغال یانرژ  دیو توان تول  ت یفیک 

8 

5/0  

 شو   مصحّح  
  (11)ص   ( 25/0)سنگ  الف( شهاب

     ( 11)ص  ( 25/0)رای کندرول باشد اددر صورتی که  ب(  

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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6 

 

 تر بررسی دقیق 

از قطعات هنگام عبور    ی. برخرندیگیقرار م  نیبرخورد با زم  ریدر مساجرام فضایی    از  یبارها قطعات  ن،یزم  لیبعد از تشک 

  ی دارا  ی هاسنگ شوند. شهابیم   ده یسنگ نامها، شهابسنگ   ن یرسند که ایم  ن یو به سطح زم  روند ینم  ن یاز هواکره از ب

 نامند.یم  تیکندرول را کندر

 شو  20 
  ها یکان  نی، نخستهاآندهند که با سرد شدن  یم  لیرا تشک  یمذاب  یهااز انقباض غبارها، ذرات جامد، قطره   یناش  یدما  شیافزا  یط

تر و با بزرگ یاجرام لیمنجر به تشک گریکدیها با . تجمع کندرولابندی یبه نام کندرول تجمع م یکوچک یهامتبلور شده و به شکل گلوله 
 . شودیمختلف م یهااندازه

75/1  

 مصحّح شو  
 (    17)ص   ( 25/0)فرسایش ـ  2 ، ( 17)ص   (25/0)سنگ آهک  ـ 1الف( 

 ( 16)ص  ( 25/0)کرتاسه  ۀ در دور (0/ 25)ب( ناپیوستگی هم شیب  

   (17)ص   (25/0)نفوذی   ۀج( تود

 (16)ص  ( 25/0)د( پسروی دریا 

 ( 19)ص   (25/0)شیل   (ـه

 دقیقه  6بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

سنگ درشت دانه ژوراسیک  ماسه  ←شیل تریاس   ←شناسی از قدیم به جدید: سنگ آهک  های زمینترتیب پدیده  الف(

 فرسایش   ←نفوذی  ۀ تود ←گسل  ← سنگ ریزدانه پالئوژن ماسه ← ناپیوستگی هم شیب  ←فرسایش  ←

 شیب )موازی(( انجام نشده است )خروج از آب و ایجاد ناپیوستگی هم  کرتاسه   ۀ گذاری لایژوراسیک، رسوب  ۀ پس از دور  ب(

 است. ترجوان، پس از آن کردهنفوذی، گسل را قطع  ۀچون تود ج(

 پسروی دریا است. ۀدهندنشانتر شده است، پس رسوبات درشت ۀ اندازچون در طی زمان،  د(

 تریاس )سنگ شیل در تصویر( پای به حیات گذاشت.  ۀ دایناسور در طی دور ۀنخستین گون هـ( 

 شناسایی انواع ناپیوستگی  ۀ شو: نحو 20 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 یی نکته طل  
تر شود و اگر درشت یشرویپ ۀدهندشود نشان زتریبه بالا( ر نییپا یهاهیزمان )از لا یرسوبات در ط ۀاز رسوبات، انداز یتوال کیدر  اگر

 است. ایدر یپسرو ۀدهندنشان
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 شیب )موازی( ناپیوستگی هم دار( )زاویهناپیوستگی دگرشیب  پی ناپیوستگی آذرین نوع ناپیوستگی 

 نحوه تشخیص
های رسوبی قرارگیری لایه

 بر روی تودۀ آذرین 
دار( بودن زاویهغیر افقی )

 های رسوبی زیرینلایه
ها  گذاری در برخی دورهعدم رسوب

 )وقفۀ رسوبی یا سطح فرسایشی(

 شکل 
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5/0  

 شو   مصحّح  
   ( 31)ص  (0/ 25)مطالعات ژئوفیزیکی الف( 

 ( 31)ص  ( 25/0)افزاری تحلیل نرم( ب

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

معدن:  الف( اکتشاف  بازد  یشناس نیزم  یهانقشه  بررسی  مراحل  ژئوف   ←  ییصحرا  دیو  و    یحفار  ←  یکیزیمطالعات 

 ی افزارنرم ل تحلی ←  یشگاهی آزما مطالعات ← یبردارنمونه 

  ییرسانا  ، کانسنگ   ی س یها، مانند خواص مغناطکانسنگ   یک یزیف  ی هایژگ یاز و  ی با آگاه  ژئوفیزیکیمطالعات    ۀدر مرحل  ب(

تغسنگ   ی کی الکتر زم  دانی م  رات ییها،  روش  و  ن یگرانش  با کمک  عمق    یرسطح یز  ری ذخا  ،یک یزیژئوف   یها...    ها آنو 

 کنند. یم  یی شناسارا معدنی(   ۀ)موقعیت تقریبی تود

11 

5/0  

 شو   مصحّح  
   ( 15)ص   (25/0)  ییدریا عمقکمالف( 

 ( 15)ص   (25/0)گرم  (  ب

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

ا  آن  ۀ دهندنشانشود،  یم  افت یها  مرجان  لی فس   ،یرسوبۀ  یلا  کیدر    ی وقت   گرم و  یی ایدر  طی در مح  هیلا  ن یاست که 

 شده است. ل یتشک عمقکم

12 

 ابر دوران  دوران  دوره  رویدادهای زیستی 
 کواترنری  انسان 

زوئ
سنو

ک 
ی

 

 
ک 
وئی
روز
فان

 

 تنوع پستانداران 

 نئوژن 
 پالئوژن 

 انقراض دایناسورها 
 دار نخستین گیاهان گل 

 کرتاسه 

ک
وئی
زوز
م

 

 ژوراسیک  نخستین پرنده 
 نخستین پستاندار 
 نخستین دایناسور 

 تریاس

 پرمین  انقراض گروهی 

ک 
وئی
ئوز
پال

 

 کربنیفر  نخستین خزنده 
 دونین  نخستین دوزیست 
 سیلورین  نخستین گیاهان آونددار  

 اردوویسین  ها نخستین ماهی 
 کامبرین  نخستین تریلوبیت 

   

رو
پ

ت
ک
وئی
روز

 

ین 
مبر

رکا
پ

 ن ئآرک    

 نئهاد
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1 

 مصحّح شو  

مقدار  باقیماندۀ  مادۀ  پرتوزا = 1 −
7

8
=

1

8
  

تعداد  نیم عمر  ∶ 1 →
1

2
→

1

4
→

1

8
)    یا 

1

2
)𝑛 =

1

8
⇒ 𝑛 = 3  (25/0)   

سن نمونه  = تعداد  نیم عمر  × (0/25) نیم عمر  = 3 × 5730(0/25) =        (0/25) سال  17190

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 شو: روش تعیین سن نمونه  20 
 : شودیاستفاده م ریز ۀاز رابط   (لیسن فس ا یسنگ  لینمونه )سن تشک مطلق نس ۀمحاسب یبرا 

 نمونه  مطلق عمر = سن میعمر × تعداد نمین مدت
عمر عنصر  می. مدت نندیگویعمر آن عنصر م میرا ن  شود یم  لیتبد  دار یعنصر پرتوزا به عنصر پا  کیاز    ی میکه ن  یزمانمدت  :عمرمین  مدت
 سال(( 5730رو حفظ باشین! ) 14عمر کربن )ولی بهتره نیمشود. یعمر داده ممیمربوط به نالات ؤدر س ،پرتوزا 
عنصر پرتوزا را در هر    یۀجرم اول  .است   پرتوزا   ۀاز ماد  ماندهی و مقدار باق  هیبه مقدار اول  ازیعمر، نمیتعداد ن  ۀمحاسب  یبرا   :عمرمین  تعداد

  عمر میتعداد ن  ۀدهندتعداد دفعات نصف شدن، نشان  ،حالت   نی در ا  .میمانده از عنصر پرتوزا برسیتا به مقدار باق  میکنیمرحله نصف م
 داده شود.  یصورت کسر به ایدرصد   ،عنصر پرتوزا برحسب جرم ۀماندیو باق هیاست مقدار اول ممکن  .است 

عمر برابر  میحالت تعداد ن  نای   در  باشد؛  گرم   5/12آن    ۀماندیگرم و مقدار باق  ۲۰۰عنصر پرتوزا برابر    یۀاگر مقدار اول  مثلا    :برحسب جرم  .۱
   :۴است با 

 
 

/⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2 3 4200 100 50 25 12 5 

چون   . ۲عمر برابر است با  می حالت تعداد ن   ن ی شده باشد؛ در ا   ی( )واپاش   ه ی تجز   ۱۴  تروژن ی به ن   ۱۴درصد کربن    ۷۵اگر    برحسب درصد: مثلا  .  ۲
  .( ۱۴  کربن ۀ ماند ی )مقدار باق است نشده   ه ی هنوز تجز  ۱۴درصد از کربن    ۲۵پس    ، است  شده   ه ی تجز  ۱۴  تروژن یبه ن   ۱۴درصد از کربن    ۷۵

%= − =100 75  عنصر پرتوزا   ماندهیباق درصد= عنصر پرتوزا  یۀاول درصد -  شده عنصر پرتوزا  هتجزی درصد25
 
  

⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2100 50 25 

1یی،عنصر پرتوزا ۀماندیاگر مقدار باق مثلا   ی:صورت کسر به . 3
 :  ۳عمر برابر است با میحالت تعداد ن ن یباشد؛ در ا  هیمقدار اول 8

 

⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→
1 2 31 1 11 2 4 8 

 :( را محاسبه کردلیسن فس) سن موجود پس از مرگ  اینمونه سنگ مطلق سن  توانیم  ریبا استفاده از فرمول ز ،ت یدرنها
 نمونهمطلق عمر = سن میعمر × تعداد نمین مدت

13 

1 

 شو   مصحّح  
    ( 27)ص  ( 25/0)دیوریت ( الف

 (27)ص  ( 25/0)پلاژیوکلاز  (  ب

   ( 27)ص   (25/0)بیشتر ( ج

 ( 27)ص  (25/0)کمتر است  (  د

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

شود.  تشکیل میهای فلدسپار پلاژیوکلاز، بیوتیت و آمفیبول است که در درون زمین  سنگ دیوریت متشکل از کانی  الف(

 معادل بیرونی آن آندزیت نام دارد.

14 

مانده باقی  جرم اولیه  جرم   

مانده باقی  درصد اولیه  درصد   

مانده باقی  کسر اولیه   کسر   

 ( 18)ص 
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تری از دما )از دماهای بالا  وسیع  ۀتواند در محدودپلاژیوکلاز، بیوتیت و آمفیبول؛ کانی پلاژیوکلاز می  هایکانیدر بین    ب( 

 تر( تشکیل شود.تا دماهای پایین

.  شوندیم   لیتشکر  بالات  یهستند که در دما   ییها یتر از کانروشن  شوندیم  لیتشک  ترنیی پا  یکه در دما  ییهایکان  ج( 

 دارد.  یترشده، پس رنگ روشن لیتشک  ترنییپا ی با دما ی هایاز کان تی دوتینسبت به پر تیوریچون د

 دارند.  یشتریب سی لی(، درصد ستی)مثل گران شوندیم  لیتشک  ترنییپا ی که در دماها  ییهاسنگ  د(

 های واکنشی بوون سری  شو: 20 
 

 

75/0  

 مصحّح شو  
    ( 28)ص   (25/0)کانسار ( الف

  ( 28)ص   (25/0)مس ( ب

 ( 32)ص  معدنی   ۀماد (0/ 25))یا فراوری(    ییآراکانه(  ج

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

  استخراج  یبرا  ی سود کاف   یبا ارزش و دارا   ۀچند کان  ای   ک ی از    یرعاد یبا تمرکز غ   ن یزم  ۀاز پوست   یدر مناطق  یگاه  الف(

 . مییگویکه به آن کانسار م  میهست  روبهرو)مانند کالکوپیریت(  

شیمیایی   ب( فرمول  با  CuFeS)کالکوپیریت  مهم2( از  کانهیکی  که  ترین  است  فلز مس  کانهای  با    ۀ باطل  یهایهمراه 

 دهد. و غیره کانسنگ مس را تشکیل می تیریپ  ،ی رس ی هایکان کا، یمانند کوارتز، فلدسپار، م یمختلف

  یهاشود که در کارخانهیگفته م   ی معدن  ۀماد  ی( فراوریی ) آرااز باطله، کانه  یاقتصاد   دی مف   ی هایکان   یجداساز  ندیبه فرا  ج(

 شود.یکنار معادن انجام م 

15 

1 

 مصحّح شو  
    (37)ص  ( 25/0)تاقدیسی ( الف

 (37)ص  (25/0)( 2بخش )( ب

   ( 37)ص  ( 25/0)نفوذناپذیر است ( ج

 ( 37)ص   (25/0)سنگ  ماسه( د

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

16 
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 تر بررسی دقیق 

 شده در شکل زیر است:های مشخص گیر تاقدیسی با بخشیک نفت ۀدهندنشان سؤالشکل داده شده در 

 
 خصوصیات  اجزای سیستم نفتی 

 آلی ۀریزدانه، دارای ماد )سنگ مادر(  منشأسنگ 
 های مرجانی( دار )ریفسنگ و سنگ آهک حفرهدارای تخلخل و نفوذپذیری زیاد، مانند: ماسه سنگ مخزن
 نفوذناپذیر )ریزدانه(، مانند: سنگ گچ، نمک یا شیل  سنگ( سنگ پوشش )پوش

 

 گسلی  تاقدیسی  های نفتی انواع تَله

 شکل هندسی 

  
 گنبد نمکی  ریف مرجانی  های نفتی انواع تَله

 شکل هندسی 

 
 

 

5/0  

 شو   مصحّح  
 (43)ص  ( 25/0)( 3رخ )نیم( ب   ( 43و  31)ص  B (25/0 )( الف

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

کف و    ک ی در نزد   ی سطح آب است، ول   ک ی آب در وسط و نزد   ان ی سرعت جر   ن ی شتر ی ب   م ی رودخانه مستق   ک ی در مقطع    الف(

باشد،    انحنا   ی رودخانه دارا   ر ی مس   ی باشد. وقت ی حداقل م   زان ی سرعت آب به م   واره، ی ها به علت اصطکاک آب با بستر و د واره ی د 

. توجه شود که در سمت دیگر )یعنی دیواره محدب(  شود ی مقعر آن منتقل م   واره ی سرعت از وسط رودخانه به طرف د   ن ی شتر ی ب 

 . باشد های پلاسری )مثل طلا(  محل تجمع کانسنگ تواند  می بنابراین    حداکثر است؛ گذاری  سرعت آب حداقل بوده و رسوب 

رخی باشیم که سمت چپ  دیواره سمت چپ رود، بیشترین سرعت و عمق آب را داریم پس باید به دنبال نیمچون در  ب( 

 آن دارای عمق بیشتری است.
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 گذاری رودخانه فرسایش و رسوب شو: 20 
 
 
 
 
 
 

75/0  

 شو   مصحّح  

𝑄 = 𝑉 × 𝐴 (0/25)
𝐴= عمق آب ×عرض رود
⇒           1/5 × 8 × 0/5 (0/25) = 6 𝑚

3
𝑠⁄ (0/25) 

 دقیقه  3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 آبدهی )دبی( شو: 20 
  ن ییشود. با تع یمختلف انجام م یهاتر و به روشیطولانی زمان ی هادر دوره ا یروزانه و  صورتبه رود،  یسرعت آب و آبده یر یگزهاندا 

 محاسبه کرد. ریاستفاده از رابطه ز با را  ی(دب)  یمقدار آبدهتوان  یسطح مقطع آن، م یر یگآبراهه و اندازه ا یرود  کی در سرعت آب
 

𝑄 = 𝐴 × 𝑉  
 

رابطه،   این  ثان  یدب:  Qدر  بر  برحسب متر  انیمساحت سطح مقطع جر:  A،  هیبرحسب مترمکعب  آب    انیسرعت جر:  V،  مربع  آب 
 است.  هیبرحسب متر بر ثان
 شود:سطح مقطع رود )مستطیلی( باشد از عرض و عمق رود )ارتفاع آب در رود( استفاده می ۀاگر هدف، محاسب

 

𝐴 = 𝑊 × 𝐷  
 

 : عمق رود )ارتفاع آب در رود( است. D: عرض )پهنای( رود و Wدر این رابطه، 
 شود:( باشد از شعاع لوله استفاده میایسطح مقطع لوله )دایره ۀاگر هدف، محاسب

 

𝐴 = 𝜋𝑟2  
 

 : شعاع لوله است. rدر این رابطه، 
 کند.یرودخانه عبور م یاز مقطع عرض  (ه یثان)که در واحد زمان  یعبارت است از حجم آب یآبده ،گر ید انیبه ب

 

𝑄 =
𝑉 ( حجم آب)
𝑡 (زمان)

  
 

18 

25/1  

 شو   مصحّح  
 (47)ص   ( 25/0)سطح ایستابی  ( ب  (47)ص   (25/0)(  الف آبخوان )( الف

 (49)ص  ( 25/0) آبخوان )ب( ( د   ( 47)ص   (25/0)آرتزین  ( ج

 ( 47)ص  ( 25/0)( رسی ـه

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 
سطح  ن  گیرد که به آقرار میآبدار    ۀبالاتر از سطح فوقانی لای  ه حفاری شده در آبخوان تحت فشار، چاآب در  تراز    الف(

 گویند. می پیزومتریک

 ی است.ستابی سطح ا گرانیآبدار آزاد حفر شود، تراز آب در چاه، نما ه یلا کیدر   یاگر چاه ب(
 شود. چاه خارج می ۀخود به خود از دهان صورت بهدر چاه آرتزین، آب  ج(
و    م یکلس   یها وناملاح )یدرصد    ی عنی  سخت است،   یهامعمولاً از نوع آب  ، یکربنات   یرسوب  ی ها آب موجود در سنگ   د(
 دارد.  یشتریب ( میزیمن

  کمی است. رس دارای نفوذپذیری  بسیار  یا دارای نفوذپذیری  نفوذناپذیر پایینی( یک آبخوان،    ۀ سطح تحتانی )لای  هـ( 
 است.  )تقریباً نفوذناپذیر(  پایین  بسیار

19 

 خصوصیات  نوع دیواره  شکل مقطع رود 

 مستقیم
 بیشترین سرعت جریان آب در وسط و نزدیک سطح آب

 اصطکاک آب با بستر و دیواره ها به علت  کمترین سرعت آب نزدیک کف و دیواره
 منحنی شکل 

 )دارای پیچ و خم( 
 گذاری حداقلمیزان رسوب ـ    انرژی آب، سرعت آب، عمق آب، میزان تخریب و فرسایش حداکثر  مقعر ۀدیوار
 انرژی آب، سرعت آب، عمق آب، میزان تخریب و فرسایش حداقل ـ    گذاری حداکثر میزان رسوب  محدب  ۀدیوار

 

 ( 43)ص 
 



 

12 

 

 

75/0  

 مصحّح شو  
  ( 53)ص  A (25/0 )افق ( ب   ( 53)ص  B  (25/0 )افق ( الف

 ( 53)ص  C (25/0 )افق ( ج

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
 خصوصیات  افق خاک 

A 
رنگ خاکستری  ـ    معمولا  حاوی گیاخاک )هوموس( به همراه ماسه و رسـ    رشد ریشۀ گیاهان در آنـ    بالاترین لایه خاک

 شدت بالای هوازدگی و تخریب و تجزیه در آنـ  تا سیاه به خاطر وجود مواد آلی
B حاوی رس، ماسه، شن، املاح شسته شده از افق ـ  خاک میانیA  گیاخاک   یمقدار کمـ 

C 
بالاتر  ـ    قطعات سنگی خرد شدهـ    تغییر کم در سنگ اولیه )سنگ بستر(ـ    تخریب و تجزیه کم مواد سنگیـ    خاک زیرین

  از سنگ بستر 

20 

75/0  

 مصحّح شو  
    ( 44)ص  (0/ 25)  کمربند رطوبت خاک  (ب   ( 44)ص  ( 25/0)خشک ( الف

 (53و  44)ص   (25/0)رسی  ( ج

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

  مناطق خشک ممکن است به صدها متر برسد. در  دارد و در یبستگ  زین  یمحل  طیضخامت کمربند حد واسط به شرا  الف(

 وجود ندارد. اساساً  یگاه لان، یکه در مناطق مرطوب مثل گ ی حال

 کند.ی م   نیرا تأم   اهانیگ   یاست و آب لازم برا   اهانی گ  شهیر   رندهی بوده و دربرگ  نیکمربند رطوبت خاک، مجاور سطح زم   ب( 

رسی به   های مویینه در خاک ۀیابد. ضخامت حاشیمویینه کاهش می ۀ های خاک، ضخامت حاشیدانه  ۀبا افزایش انداز  ج(

 دلیل ریزدانه بودن بیشتر است. 
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5/0  

 شو   مصحّح  
 (57)ص   (25/0)هیدورژئولوژی   (ب   (48و   47)ص   (25/0)آبرفتی ( الف

 دقیقه  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

  یرا دارند ول   ی نی رزمیآب ز  یها همان سفره  ای آبخوان    ل یتشک  ت یقابل  )کربناتی(  دار حفره  یآهک   ی هاها و سنگ آبرفت  الف(

ها  های کربناتی و آبرفت. از بین سنگ دهندینم   لیتشک  یخوب   آبخوان  طور معمولبه  ن،یو آذر  یدگرگون  یهاها، سنگ رس

 ها کمتر است.مقدار املاح آبرفت

زم   ب( در  زم   یچگونگ  ۀ نیمطالعه  درون  در  آب  شناخت  ن،یحرکت  و    ۀنحو  ، ینی رزمیز  ی هاآب  ی هایژگ یو  اکتشاف 

 شود.یانجام م  یدروژئولوژیدر علم ه ی نیرزمی ز ی هامرتبط با آب یو معدن یعمران   یهاتیو فعال  یبرداربهره 

22 

1 

 مصحّح شو  
 ( 28)ص  ( 25/0) شود.یوجود دارد، کانه گفته م  یارزشمند اقتصاد ( 25/0) فلز  ک ی ها که در آن یاز کان ی به گروه( الف

 ( 42)ص    ( 0/ 25)   . نام دارد   ز ی شود، حوضه آبر ی م   ه ی و تخل ی  آن زهکش   ( 0/ 25)   ی فرع   ی ها رود و شاخه   ک ی   له ی که آب به وس   ی ا منطقه   ( ب 

 دقیقه  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 
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  موفق باشید.  20


